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Sprawozdanie merytoryczne z realizacji Operacji ChromoBull ,,Opracowanie
dodatkowego Kryterium oceny aparatu genetycznego bydla pod wzgledem wybranvch
wad chromosomowych w celu zoptymalizowania wynikow produkcji”

Glownym efektem dzialania jest wykonana inwentaryzacja prawidtowosci kariotypow
badanych buhajow, kréw oraz jatdwek. Badania wykonano na nasieniu pozyskanym od 100
buhajow oraz komorkach somatycznych pozyskanych od 32 samic (jalowek i krow).

Pierwszym etapem badan bylo zoptymalizowanie procesu dekondensacji nasienia, ktorej jakos¢
warunkuje czytelnos¢ uzyskanych wynikow. Przeprowadzono badanie walidacji trzech
metodyk technik dekondensacji nasienia (Fig. 1) i po probach adjustacji wytypowano
najefektowniejszg. Po zastosowaniu metodyki nr 1 uzyskano sygnaly specyficzne dla
chromosomoéw autosomalnych, jednak ze wzgledu na przygotowanie preparatow po
przeprowadzeniu dekondensacji technika limitowala dostgpno$¢ materialu 1 wymagala
przeprowadzenia wielokrotnych prob, aby uzyska¢ odpowiedni stopien dekondensacji.
W przypadku techniki nr 2 uzyskano wyniki nieczytelnych sygnatow fluorescencyjnych
sugerujacych zbyt przedekondensowane nasienie, uniemozliwiajgce analiz¢ oraz ze wzgledu na
przygotowywanie preparatow kazdorazowo do dekondensacji limitowala powtarzalno$¢
i dostepno$¢ materiatu. Technika nr 3 okazata si¢ najbardziej powtarzalng metoda ze wzgledu
na duza dostgpnos$¢ utrwalonego nasienia w jednej probie oraz najbardziej efektowna ze
wzgledu na uzyskanie odpowiednio zdekondensowanej chromatyny jadrowej plemnikéw
1 otrzymanie najbardziej czytelnych sygnaléw fluorescencyjnych specyficznych do
chromosoméw autosomalnych, tym samym umozliwiajac detekcje prawidtowych
1 nieprawidtlowych sygnatéw fluorescencyjnych. Po uzyskaniu odpowiedniego stopnia
dekondensacji 1 hybrydyzacji przystapiono do techniki fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ na
stu osobnikach.

A

) etdy a enensacji nr 1; B) Metodyka dekondensacji nr

Fig. 1. Poréwnanie trzech metodyk dekondnsa]l nasienia;
2; C) Metodyka dekondensacji nr 3

Kolejnym etapem bylo uzyskanie sond molekularnych, ktére wykonano w nowo powstalym
laboratorium cytogenetyki molekularnej. Zastosowano dwa rodzaje sond: sondy malujace,
specyficzne do catych chromosomow lub ich fragmentow, oraz sondy BAC — specyficzne do
wybranych sekwencji DNA. Sondy znakowano metodg bezposrednig (przytaczajac do DNA
fluorochom) lub posrednig (przytaczajac do DNA hapten), wykonujac dodatkowo amplifikacje
sygnatu fluorescencyjnego poprzez reakcje immunohistechemiczng z przeciwcialem
potaczonym z fluorochromem. Uzyskane sondy hybrydyzowano z chromosomami
metafazowymi oraz ze zdekondensowang chromatyng plemnikowg (Fig. 2-5). WyniKi

Operacja ChromoBull ,,Opracowanie dodatkowego kryterium oceny aparatu genetycznego bydta pod wzgledem wybranych wad
chromosomowych w celu zoptymalizowania wynikéw produkcji” wspétfinansowana ze srodkow Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz
Rozwoju Obszaréw Wiejskich w ramach dziatania WSPOtPRACA objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
Numer umowy o przyznaniu pomocy: 00101.DDD.6509.00197.2022.06



*
Sagpe—

>
* * **
b ; *( |
e * =
** * i \ na lata 2014-2020

»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujaca w obszary wiejskie”

obserwowano w mikroskopie fluorescencyjnym, wyposazonym w specjalistyczne filtry oraz

oprogramowanie pozwalajace na archiwizacj¢ obrazow.

Fig. 2 Chromosomy metafazowe z sygnatami BAC specyficznymi dla chromosomow 1 pary (zielone strzatki) oraz
specyficznymi dla chromosomow 29 pary (czerwone strzatki)

Fig. 3 Plemniki z sygnatami BAC specyficznymi dla chromosoméw 1 pary (zielony sygnaty) oraz specyficznymi dla
chromosomow 29 pary (czerwone strzatki)

Fig. 4 Plemniki z sygnatami fluorescencyjnymi, specyficznymi dla chromosomoéw pitci X (zielone strzatki) i Y (czerwone

strzalki

Fig. 5 Plemniki z sygnatami fluorescencyjnymi wskazujacymi na aberracje typu aneuplidii badanych chromosoméw a)
dodatkowy sygnat dla chromosomu 29; dodatkowy sygnatl dla chromosomu 1.; d) bliskie potozeniu obus sygnatéw

fluorescencyjnych sugerujace translokacje 1;29;
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Na podstawie analizy danych procentowych dotyczacych wudzialu plemnikéw
z nieprawidlowosciami dotyczacymi sygnaléw $wiadczacych o nosicielstwie translokacji
robertsonowskiej (robl1;29) w badanej probie, mozliwe bylo wyodrebnienie przedzialow
wartosci oraz identyfikacja osobnikow odstajacych od $rednich wartosci. Analizie poddano
odsetek nieprawidtowych plemnikow, obliczany jako odwrotno$¢ od wartosci procentowe;j
oznaczonej jako "% prawidtowych".
W zaleznosci od jakosci preparatéw, analizowano od 100 do 1000 plemnikéw na osobnika
(Tabela 1).
Przedziaty wartosci nieprawidtowosci:

e < 5% (niski poziom nieprawidtowosci):
Osobniki: 1-15, 17-20, 21-42, 44-58, 60-84, 85-89, 91-92, 95-98

e 5-7% (umiarkowany poziom):
Osobniki: 16, 59, 100

o 7-10% (podwyzszony poziom):
Brak osobnikéw w tym zakresie

e 10% (wysoki poziom nieprawidtowosci):
Osobnik 43 —11,00%
Osobnik 90 — 14,29%
Osobnik 93 —12,26%
Osobnik 94 — 11,21%
Osobnik 99 —12,28%

Srednia warto$¢ nieprawidtowosci: 2,27%

Osobniki odstajace:

Znacznie ponizej sredniej (< 3%): 1-11, 13-15, 17-20, 21-42, 44-48, 50-57, 61-63, 6466,
68-70, 72-74, 76-81, 84-89, 91-92, 95-96, 98

Znacznie powyzej Sredniej (> 10%):

Osobnik 43 — 11,00%

Osobnik 90 — 14,29%

Osobnik 93 — 12,26%

Osobnik 94 — 11,21%

Osobnik 99 — 12,28%

Osobniki te powinny by¢ objete szczegdlowa obserwacja, poniewaz wysoki poziom
nieprawidtowo$ci moze wskazywac na obecnos¢ de novo powstajacych aberracji, szczegdlnie
w przypadku translokacji robertsonowskiej rob(1;29). Ze wzgledu na przeliczenie 100
komorek, konieczne jest zageszczenie preparatdw, powtorzenie techniki FISH i przeliczenie
1000 komorek, dla rzetelnego obrazu rozktadu nieprawidtlowosci wystgpujacych w plemnikach.
U osobnika nr 64 (1000 komorek) zidentyfikowano obecno$¢ réznych form translokacji
Robertsonowskiej (rob1;29), takich jak:

. 1;29
. 1+1;29
. 29+1;29

. 1+29+1;29

Wartosci te, mimo ze mieszcza si¢ w zakresie niskiej nieprawidlowosci (1,99%), sa ztozone
i roznorodne. Moze to wskazywac na potencjalne nosicielstwo translokacji typu
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Robertsonowskiego. Ze wzgledu na ich specyfike zaleca si¢ pilne powtdrzenie badan oraz
poglebiong analize molekularng i cytogenetyczna.

%
96 1429429 141420429 129 0129 14129 9614129 294129 96204129 142941;20  061420+1:29  nieprawidlowych Lacznie
- - - - - - - - -~ - - - - v |suma - -
1 1003 8 3 0 0.0000 0 00000 ] 0,0000 ] 0,0000 ] 0,000 10848 1014
2 995 [ 0 0 0.0000 0 00000 0 0,0000 0 00000 0 10,0000 08964 1004
3 1018 5 3 0 0,0000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 07790 1027
4 %97 2 1 0 0,0000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 02988 1004
H 1002 1 1 0 0,0000 0 00000 [ 0.0000 [ 00000 [ 10,0000 04965 1007
6 990 7 7 0 0,0000 0 00000 [ 0,0000 [ 0,0000 0 10,0000 13044 1004
7 994 3 3 0 0:0000 0 00000 0 0.0000 0 00000 0 10,0000 0.6000 1000
8 1012 3 029850 2 0 0,0000 0 00000 [ 0.0000 [ 0,000 [ 10,0000 04916 1017
9 994 3 02091 5 1 0,0007 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 10,0000 08973 1003
10 1014 1 00979 3 [ 0,0000 0 00000 [} 0,0000 [} 0,0000 [} 0,000 06856 1021
1 991 4 03952 7 0 0,0000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 10978 1002
12 99 1 09709 1 2 19417 0 00000 [ 0.0000 [ 00000 [ 10,0000 38835 103
12 999 3 02067 7 2 0,107 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 1,1869 1011
14 1012 8 07905 10 0 0:0000 1 00988 0 0.0000 0 0.0000 0 0,000 L8775 1012
15 £ 1 1,0000 0 0 0,0000 0 00000 [ 0.0000 [ 00000 [ 10,0000 1,0000 100
16 100 2 1,8868 3 1 09434 0 00000 [ 0,0000 [ 0,0000 [ 10,0000 56604 106
17 Ed 0 0,0000 1 [ 0,0000 0 00000 [} 0,0000 [} 0,0000 [} 10,0000 1,0000 100
18 £l 0 0,0000 1 0 0,0000 0 00000 [ 0.0000 [ 00000 [ 10,0000 1,0000 100)
19 101 0 00000 0 0 0.0000 0 00000 0 0,0000 0 00000 0 10,0000 0,0000 101
20 100 [ 0,0000 [ [ 0,0000 0 00000 [} 0,0000 [} 0,0000 [} 0,000 0,0000 100
21 990 ) 08937 [ 0 0,0000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 16882 1007
22 287 3 02073 [ 0 0,0000 0 00000 [ 0.0000 [ 00000 0 10,0000 11893 1009
23 995 12 1,1846 3 0 0,0000 0 00000 [ 0,0000 0 0,0000 [ 10,0000 17769 1013
24 989 2 0,1692 1 2 0.1982 0 00000 0 0.0000 0 00000 0 10,0000 L4940 1004
25 102 0 0,0000 0 0 0,0000 0 00000 [ 0.0000 [ 00000 [ 10,0000 0,0000 102
26, 996 13 12508 4 2 0,1970 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 10,0000 18719 1013
27, 1026 B 03646 6 [ 0,0000 0 00000 [} 0,0000 [} 0,0000 [} 10,0000 14409 1041
28 100 0 00000 1 0 0,0000 0" 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 09901 101
29 % 0 00000 2 0 0.0000 0 00000 0 0,0000 0 00000 0 10,0000 2,0000 100
20 99 0 0,0000 1 0 0,0000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 1,0000 100
a1 100 0 00000 0 0 0,0000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 0,0000 100
a 102 0 0,0000 0 0 0,0000 0 00000 [ 0.0000 [ 00000 [ 10,0000 0,0000 102
a3 101 2 1,9048 0 0 0,0000 2 19048 [ 0,0000 [ 0,0000 [ 10,0000 38005 105
34 994 1 0,1000 3 0 0:0000 2 02000 0 0.0000 0 0.0000 0 0,000 0.6000 1000
15 E 2 2,0000 0 0 0,0000 0 00000 [ 0.0000 [ 0,000 0 10,0000 2,0000 100
6 101 1 09615 1 0,0000 1 09615 o 0,0000 0 0,0000 0 10,0000 28846 104
37 100 2 1,9608 [ [ 0,0000 0 00000 [} 0,0000 [} 0,0000 [} 0,000 19608 102
38 103 2 19043 0 0 0,0000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 19048 105
29 100 1 09709 1 0 0,0000 1 09709 [ 0.0000 [ 00000 [ 10,0000 29126 103
40 101 0 0,0000 0 0 0,0000 0 00000 [ 0,0000 [ 0,0000 [ 10,0000 0,0000 101
96 [) 00000 4 [ 0:0000 0 00000 [} 0000 [} 0000 [} 10,0000 40000 100
Osobnik ~ | 1+29 - 141420 [~ %1+1+29 [+ 1429429 [~]%1+20:20 [~ |1+1+20+29 [+]%1+1+20:20  [~]1;20 ]%129 [“]1+129 []%1+1:20  [~]20+1:20 [+] 2%20-1:29 <1429+ 1,20~ | %1429+ 129 [~]% ~ | kgcznie [~
2 106 1 09259 1 09259 0 0,0000 0 00000 0 00000 ) 0.0000 0 0.0000 18519 108
43 996 4 03988 3 02991 0 0,0000 0 00000 0 00000 ) 0,0000 0 0,0000 06979 1003
a4 % 1 1,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 1,0000 100
45 % 1 1,0000 0 0,0000 [ 0,0000 0 00000 0 0,000 [] 0,0000 [ 0,0000 1,0000 100
46 100 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 00000 0 0,000 0 0,0000 0 0,0000 00000 100
a7 2 3 29703 0 0,000 0 0,0000 0 00000 0 00000 ) 0,0000 0 0,0000 29703 101
48 % 1 09804 0,000 1 0,9804 1 09804 0 0,000 0 0,0000 0 0,0000 20112 102
49 % 2 19802 1 09901 0 0,0000 1 00l 0 00000 0 0.0000 [ 0.0000 39604 101
50 % 1 1,0000 0 0,000 0 0,0000 0 00000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 1,0000 100
51 % 1 09901 1 09901 0 0,0000 0 00000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 19802 101
52 999 3 02085 3 02085 0 0,0000 0 00000 0 0,000 [) 0,0000 0 0,0000 05970 1005
£ 101 2 19802 0 0,0000 0 0,0000 4 39604 0 00000 [) 00000 0 0.0000 59406 101
54 1005 4 03960 1 0,080 0 0,0000 0 00000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 04950 1010
ES 1004 5 03017 0 0,0000 0 0,0000 4 03045 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 09862 1014
56 1001 1 0,0998 0 0,0000 [ 0,0000 0 00000 0 0,000 [] 0,0000 [ 0,0000 00998 1002
57 994 6 03988 0 0,0000 0 0,0000 20199 0 0,000 0 0,0000 0 0,0000 07984 1002
E % 2 2,0000 2 2,0000 0 0,0000 0 00000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 40000 100
50 o4 2 2,0000 0 0,000 0 0,0000 4 10000 0 0,000 0 0,0000 0 0,0000 60000 100
60 97 2 2,0000 0 0,000 1 1,0000 0 00000 0 00000 0 0.0000 [ 0.0000 3,0000 100
61 % 0 00000 0 0,0000 1 1,0000 0 00000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 1,0000 100
62 3 0 00000 0 0,0000 1 1,0000 0 00000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 1,0000 100
6 100 0 0,0000 0 0,000 ) 0,0000 0 00000 0 0,000 [) 0,0000 0 0,0000 0,0000 100
64 954 0 00000 0 0,0000 1 0.0996 9 08964 4 03984 5 04950 1 0.0996 19920 1004
65 1005 6 03823 2 01974 0 0,0000 0 00000 0 00000 ) 0,0000 0 0,0000 07897 1013
66 % 1 1,0000 0 0,000 0 0,0000 0 00000 0 0,000 0 0,0000 0 0,0000 1,0000 100
67 % 4 4,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 00000 0 0,000 0 0,0000 [ 0,0000 4,0000 100
68 % 1 1,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 00000 0 0,000 0 0,0000 0 0,0000 1,0000 100
69 1013 5 04869 8 0,779 1 00074 0 00000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 13632 1027
70 % 1 1,0000 0 0,000 0,0000 0 00000 0 0,000 0 0,0000 0 0,0000 1,0000 100
n 9 2 2,0000 0 0,000 2 2,0000 0 00000 0 00000 0 0.0000 [ 0.0000 40000 100
7 986 10 1,0000 1 0,1000 1 0,1000 1 01000 1 0,1000 0 0,0000 0 0,0000 1,4000 1000
7 083 7 0.7000 2 02000 7 0,7000 1 01000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 1,7000 1000
74, %91 4 03041 8 07882 ) 0,0000 0 00000 0 0,000 [) 0,0000 0 0,0000 1183 1015
7 97 0 0,0000 1 1,0000 0 0,0000 1 1.0000 0 0,000 0 00000 0 0.0000 20000 100
76 23 1 1,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 00000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 1,0000 100
77, 990 4 0,4000 4 0,4000 0 0,0000 2 02000 0 0,000 0 0,0000 0 0,0000 1,0000 1000
7 986 9 09000 3 03000 0 0,0000 2 02000 0 0,000 0 0,0000 [ 0,0000 1,4000 1000
7 99 1 09804 1 09504 0 0,0000 109804 0 0,000 0 0,0000 0 0,0000 29412 102
80 18 0 00000 1 07752 0 0,0000 0 00000 0 00000 ) 0,0000 0 0,0000 07752 129
81 088 o 08937 2 01986 7 06051 0 00000 1 0,093 0 0,0000 0 0,0000 13863 1007
82, 851 [ 07992 13 12987 21 20979 40399 2 0,198 1 0.0999 1 0.0999 49950 1001
83 £ 2 19417 2 19417 0 0,0000 0 00000 0 00000 0 0,0000 0 0,0000 38835 103
84| 088 3 0,6000 5 0,5000 0 0,0000 1 01000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 1,2000 1000
85 950 ¢ 09000 6 0,6000 0 0,0000 0 00000 3 03000 2 02000 [ 0,0000 2,0000 1000
56 992 99.20% 5 0.5000 1 0.1000 [) 0.0000 1 1000 1 0.1000 [) 0.0000 [ 0.0000 08 1000
Osobnik + | 1+29 | %prawidlowych | v | 1+1+29 [+ |%1+1+29 |+ [1+26+20 |+ |%1+20¢29 |+ |1+1+29+29 [+ |%1+1+25:29  +|129 v [%129 [+[14029 [+ [%1e129 [ -|291:29 || 5829+ 1:29 < [1+29+1:29] + | %1+28+1:29 | + | % nieprawichowy v | kacznie | ~
87, 085 98.50% 7 700 1 1000 0 000 5 05000 1 0,1000 1 0,1000 ] S 000
88 o8 99.00% 5 0,5005 2 02002 3 03003 0 00000 [ 0,0000 [ 0,000 [ 0,0000 10010 999
89 987 98.70% 4 0,4000 5 0.5000 3 03000 1 01000 [ 0.0000 [ 0,000 0 0.0000 13000 1000
90 1020 9761% 15 14354 1 03828 2 01914 0 00000 0 0,0000 4 0,000 0 0.0000 20096 1045
o1 98 98,60% 7 0,7000 1 0,1000 6 0,6000 0 00000 o 0,0000 o 0,0000 0 0,0000 1,4000 1000
9 99 98.90% 1 0,1000 1 0,1000 ° 0,9000 0 00000 [ 0,0000 [ 0,000 [} 0,0000 1,1000 1000
93 980 97.90% 13 12987 3 02997 3 02997 100999 [ 0,0000 [ 0,000 0 0.0000 19980 1001
94, %91 98.51% 3 1202 1 00994 0 0,0000 1 00004 0 0,0000 0 0,000 [ 0.0000 14011 1006
95 o8 98.90% 4 0,4000 3 03000 0 0,0000 3 03000 [ 0,0000 1 0,1000 0 0,0000 1,1000 1000
96 983 98.30% 3 1,3000 2 02000 1 0,1000 1 01000 [ 0.0000 [ 0,000 0 0.0000 1,700 1000
97, 968 96,50% 3 03000 3 03000 25 2,5000 0 00000 0 0,0000 1 0,1000 [ 0.0000 32000 1000
98 990 9792% 3 12859 2 0,197 3 0,2067 3 0267 [ 0,0000 o 0,000 [ 0,0000 201 1011
99 1035 97.92% 10 09461 11 1,0407 [ 0,0000 0 00000 [ 0,0000 [ 0,000 [} 0,0000 19863 1057
100 955 94.84% 48 4,766 3 0287 0 0,0000 1 00893 [ 0.0000 [ 00000 [ 0.0000 51639 1007

Tabela 1. Udzial procentowy prawidlowych plemnikow (14+29) oraz nieprawidtowych plemnikow w badanej populacji
osobnikow.

Legenda: 1+29 — Sygnaly prawidlowe; 1+1+29 — Sygnaty nieprawidlowe; 1+29+29 — Sygnaty nieprawidtowe; 1+1+29+29 —
Sygnaty nieprawidlowe; 1;29 — Sygnaty nieprawidtowe; 1+1;29 — Sygnatly nieprawidtowe 29+1;29 — Sygnaty nieprawidtowe;
1429+1;29 — Sygnaly nieprawidtowe

W celu wstepnej weryfikacji istotnosci roéznic miedzy liczba plemnikow prawidtowych
a nieprawidlowych zastosowano test Chi*> dopasowania (zaktadana proporcja: 95%
prawidtowych / 5% nieprawidlowych). Wedlug danych literaturowych wystepowanie
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nieprawidlowych gamet w przypadku translokacji wahato si¢ od 2,58-7,50% (Bonnet-Garnier
et al. 2006, Barasc et al. 2018, Galindo et al. 2021), dlatego tez przyjeto Srednig warto$¢ 5%
nieprawidlowych gamet.

Test Chi kwadrat - % nieprawidlowych plemnikéw

ne statystycznie {ChP, p<0.05)

6
nosci statystycznej

v

w =

Pracent plemnikaw nieprawictowych
~
o

-
2

° 0 20 40 60 80 100

Osobnik

Fig 6. udziat plemnikow z nieprawidtowosciami dla kazdego osobnika. Kolorem czerwonym
zaznaczono przypadki.

Srednia warto$¢: 1,70%

Mediana: 1,25%

Przedziat wartosci: od 0,00% do 6,00%

Powyzszy wykres przedstawia procentowy udziat plemnikéw nieprawidlowych dla kazdego
osobnika. Osobnik o numerze 64, mimo niewielkiego procentu plemnikéw nieprawidtowych
charakteryzowat si¢ wystepowaniem plemnikéw aberrentnych w formie zbalansowanej (1;29)
oraz w formie niezrownowazonej (1;29 +1 oraz 1;29 +29), wskazujacych na mozliwo$¢
powstawania translokacji robertsonowskiej de novo, jak rowniez mozliwos$¢ przekazywania jej
potomstwu.

Osobniki o numerach 16, 53, 59 1 100, mimo braku istotno$ci statystycznej oraz niewielkiego
odchylenia od przyjetego progu 5% nieprawidlowych plemnikow, powinny zosta¢ ponownie
przebadane lub objete szerszg diagnostyka. Uzasadnieniem jest obecno$¢ znacznego odsetka
plemnikéw w formie niezréwnowazonej (1+14+29; 1+29+29) oraz zréwnowazonej (1;29).
Wsrod badanych krow 1 jalowek nie stwierdzono aberracji kariotypu. Wszystkie przebadane
samice posiadaty kariotyp prawidtowy 60,XX (Fig. 7).

Fig. 7 Chromosomy metafazowe krowy po wykonaniu fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ z sondami malujacymi,
specyficznymi do chromosomu X bydta (BTAX — kolor zielony).
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Wyniki badan zostaly przekazywane wtascicielom zwierzat. Informacja o ewentualnym
nieprawidlowym kariotypie jest wskazaniem do eliminacji z hodowli potencjalnych nosicieli
translokacji, co w konsekwencji ma wptyw na korzystny efekt finansowy poprzez ograniczenie
zagrozenia wystepowania 1 rozprzestrzeniania si¢ nosicielstwa nieprawidlowosci
chromosomow.

W ramach realizacji projektu utworzona zostala baza buhajow o prawidtowym kariotypie,
wolnych od translokacji. Baza ta bedzie aktualizowana o kolejne przebadane zwierzeta
I udostepniona rolnikom, ktorzy beda chceieli wdrozy¢ opracowane rezultaty projektu.

Efektem badawczym dziatania jest uzyskanie wiedzy na temat stopnia rozprzestrzenienia
translokacji robertsonowskiej w populacji miodych buhajow oraz krow - uzyskanie
szczegotowych informacji o liczbie nosicieli i liczbie ich ewentualnego potomstwa w populacji.

Wyniki badan byty podstawg 2 prac inzynierskich oraz sg opracowywane w formie dysertacji
doktorskiej oraz publikacji naukowych.

Dodatkowo, efektem projektu jest zwigkszenie edukacji hodowcow poprzez upowszechnienie
rezultatow badan oraz stworzenie sieci powigzan z odbiorcami poprzez prezentacje i szkolenia.
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